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Gereksinim ve hedef

Prof.Dr.Nail Bulakbas!

* Picture Archiving and Communications System * Daha etkin igakigi:

* PACS asagidaki islemlere elektronik ortam * Teknisyenler islerinin %50'ni film toplamakla gegirir
(bilgisayar ve ag) saglar: ° CKBT gibi binlerce kesitin filmle degerlendirilmesi zordur
* Dijital modalitelerden gériintii alir (DICOM format) * Daha hizli tibbi hizmet:
« Goriintiileri PC ve WS dagitir = ® Cekim biter bitmez goriintiiler degerlendirme igin hazir

L * Uzaktan klinisyenle konsiiltasyon olasi

* Ekran lizerinde raporlama « Daha ek ik
* Depolama (kisa ve uzun donem » dnha ekonomik: e

* Film kaybi ortadan kalkar

* Uretkenlik artar

* Tekrar basimlar azalr

* Dijital ortamda kayit ve rapor

* Iletim (diger PACS digi alan) i

PACS bilesenleri PACS igin bilinmesi gerekenler

- A —_— i *1Kx1K=1M (6rnek, 2K x 1.5 K = 3 M)
* Veri toplama / dagitma / . B .9 *1Kx1M=16 (6ig)
ileti x o )
. Sunucy \ * Dijital goriintii = “piksel"lerin "matriks"i
* Veri tabaninin kontrol ve 7" * Her piksel grilik diizeyini ifade eden bir ikili
devamlihgini saglar (binary) deger igerir

* Arsiv (ikincil depolama) . ;
* Kisa siiresi (giinlik o {V?YG 2 byte/piksel
goriintiiler) Bir: (US, NT)

* Uzun siireli (arsiv) g g o Tki: (BT, MR, DR)
* Is istasyonlar: E
* Okuma ve raporlama
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Ornek Ag

* 4-yénlii DR: * "Tletigim" sorumlusu:
° 2K x 2.5K matriks: 2K x 2.5K = 5 Mega Piksel (MP) * Goriintiilerin toplanmasi/dagitimi/ilet
* 5 MP x 2 byte/piksel = 10 Megabyte (MB)/Goriintii
* 4 goriinti x 10 MB/goriintii = 40 MB/Calisma

* Ortalama BT (300 imaj):
* 512 x 512 matriks: 0.5K x 0.5K = 0.25 Mega Piksel

* Tamamen yerlesik standartlar ile gal
° Ag donanimi:
* Eternet: 10- veya 100-Base T

*0.25 MP x 2 byte/piksel = 0.5 Megabyte/kesit * Gigabit (1000Base-T) & Fiber kablolar “kan damarlar”
* 300 kesit x 0.5 MB/kesit = 150 MB/¢alisma * Protokol ve yazilim:

* Genis BT (1200 imaj): * Ag protokolii: TCP/IP (The Internet Standard)
* 0.5 Megabytes/kesit * Goriintii formati: DICOM 3.0 (anahtar) ||

* 1200 kesit x 0.5 MB/kesit = 600 MB/¢alisma

Ornek Sunhucu

* Ortalama BT (150 MB) 100-Base T * 5 yil veya daha uzun siirelik

* 100 Base-T: max 100 Mbit/sn (60 ortalama) veri bankasini icermeli

* 150 Mbyte x 8 bit/byte = 1200 Mbit * Kullanilan birimin

* 1200 Mbit / 60 Mbit/sn = 20 seconds ihtiyaglarina gore gerekli
* Genis BT (600 MB) 100-Base T hacim ve hiza sthp olmah

* 100 Base-T: max 100 Mbit/sn (60 ortalama) * Farkli gorevler icin farkl

* 600 Mbyte x 8 bit/byte = 4800 Mbit sunucular olabilir

* 4800 Mbit / 60 Mbit/sn = 80 sn (kahrolabilirsiniz ©) * Aynali *mirrored” sunucularin

olmasi veri tabaninin
glivenligi igin onemli

Kisa siireli (yakin) argiv Uzun sireli (uzak) arsiv
* Giinliik (ve baglantili eski) galismalar igin * Ozellikleri:
* Hizli bilgi akigini gerektirir: bir ¢alisma * Hiz kritik unsur degil (veriler énceden gekilir = pre-
secildiginde saniyeler iginde goriintiilenmelidir fetched)

* Tki bolgede kopya olmalidir (TCAHO, HIPAA)

* En az 5 yillik kapasite gereklidir

* Tipi eder/hiz iligkisine baghdir
* Arsiv teknolojileri:

* En sik kullanilan mimari:
* RAID 5 (Redundant Array of Independent Disks)
* Genelde 3-4 haftalik kisa donem depolama

13

gerekfirir A »
* ~1 yillik kapasite tercih edilir (eskilere hizl . g;:/t;\‘g:sk T:anh En hlf\hl en pahal i
erisim) rta hizli, orta pahah ;Ill
B . L * Teyp (DLT,LTO, etc): Ucuz ama yava; 0]
* Burada 6nemli olan eder/performans iligkisidir « “Off-site" arsiv: Servis saglayici ':i}
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Ornek Is istasyonlar

* Is hacmi: * Okuma/degerlendirme
* BT: 40,000 islem x 150 MB/islem = 6 Terabyte * En son teknoloji PC
* Radyografi: 75,000 x 40 MB/islem = 3 Terabyte * Tani: 2-4 monitor

¢ 3.-5. renkli monitér

* Yiiksek ¢oziinirlik:
* Radyografi igin 2K x 1.5K

) * Mamografi icin 2K x 2.5K

\ f * Yiiksek parlaklik orani

i * 10 bit/piksel (1024 gri diizey)

* 700 cd/m2 (70-120 BT
monitorinde)

* Digerleri: 1 Terabyte
* Toplam: 10 TB/yil
Arsiv gereksinimi:
* 5yil x 10 TB/yil = 50 Terabyte E
° Not: ;
* 50 TB = 51,200 Gigabyte !l
* 50 TB = 52,428,800 Megabyte !l

Acquisition Diagnostic Viewing

DICOM

* Digital Imaging and Communications in Medicine

* DICOM standartlari komitesince belirlenir

* Tibbi gériintiilerin toplanmast, arsivlenmesi,
basimi ve iletimi igin tanimlamig standarttir

* File format ve iletisim protokollerini de igerir

* TCP (Transmission Control Protocol) / IP
(Internet Protocol) protokoliinii destekler

* Farkli lireticilerin rettigi tarayici, sunucu, is
istasyonu, baski makinesi, ag donanimlarinin
PACS'a baglanmasini ve bir arada uyumlu
galismasini saglar
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Tele tip




